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COMMITTL2 TO STUDY DR6MGING OF MT.  KEY3LE LAKE

Nature  o f  t h e  P r o b l e m
As m o s t  o f  y o u  know,  I  am s u r e ,  e v e r y  l a k e  t h a t  e v e r  was h a s  a

f i n i t e  l i f e t i m e .  O u r  l a k e  i s  n o  e x c e p t i o n .  S i n c e  i t  was  f i r s t
fo rmed  o v e r  4 0  y e a r s  a g o ,  i t  h a s  b e e n  g o i n g  t h r o u g h  t h e  p r o c e s s  o f
e u t r o p h i c a t i o n .

" E u t r o p h i c a t i o n  i s  a  n a t u r a l  a g i n g  p r o c e s s  w h i c h  a f f e c t s
e v e r y  l a k e  a n d  dooms i t  t o  e v e n t u a l  e x t i n c t i o n .  E U t r o p h i -
c a t i o n  o f  a  l a k e  c o n s i s t s  o f  t h e  g r a d u a l  p r o g r e s s i o n  f r o m
one l i f e  s t a g e  t o  a n o t h e r  b a s e d  u p o n  i n c r e a s e s  i n  t h e  d e -
gree o f  n o u r i s h m e n t .  E n r i c h m e n t  a n d  s e d i m e n t a t i o n  a r e  t h e
p r i n c i p a l  c o n t r i b u t o r s  t o  t h e  a g i n g  p r o c e s s .  A s  d e s c r i b e d
by Greeson  ( 1 9 6 9 ) :

The s h o r e  v e g e t a t i o n  a n d  h i g h e r  a q u a t i c  p l a n t s  u t i l i z e
p a r t  o f  t h e  i n f l o w i n g  n u t r i e n t s ,  g r o w  a b u n d a n t l y,  a n d ,  i n
t u r n ,  t r a p  t h e  s e d i m e m t s .  T h e  l a k e  g r a d u a l l y  f i l l s  i n ,  b e -
coming s h a l l o w e r  b y  t h e  a c c u m u l a t i o n  o f  p l a n t s  a n d  s e d i m e n t s
on t h e  b o t t o m  a n d  s m a l l e r  b y  t h e  i n v a s i o n  o f  s h o r e  v e g e t a -
t i o n ,  a n d  e v e n t u a l l y  becomes d r y  l a n d .  T h e  e x t i n c t i o n  o f  a
lake  i s ,  t h e r e f o r e ,  a  r e s u l t  o f  e n r i c h m e n t ,  p r o d u c t i v i t y ,
decay,  a n d  s e d i m e n t a t i o n .

The sequence  o f  e v e n t s  l e a d i n g  t o  t h e  e x t i n c t i o n  o f  a  l a k e
are summar i zed  i n  f i g u r e  1 .  ( F i g .  1  &  2  o n  n e x t  p a g e )

Under n a t u r a l  c o n d i t i o n s ,  e u t r o p h i c a t i o n  i s  a  s l o w  p r o c e s s ,
b u t  a r t i f i c i a l  e n r i c h m e n t  r e s u l t i n g  f r o m  man 's  a c t i v i t i e s  c a n
a c c e l e r a t e  i t  t o  t h e  d e g r e e  t h a t  o n l y  a  f e w  y e a r s  a r e  n e e d e d
f e r ' t h e  c o m p l e t e  d e s t r u c t i o n  o f  a  l a k e . '  The  h a s t e n i n g  o f  e u -
t r o p h i c a t i o n  b y  a r t i f i c i a l  e n r i c h m e n t  i s  p o r t r a y e d  i n  f i g u r e •  2 .

Some r e a l - e s t a t e  l a k e s  h a v e  b e e n  m a r r e d  b y  a  p r o l i f i c  g r o w t h
o f  a l g a e  w i t h i n  1 y e a r  o f  d e v e l o p m e n t .  A  dense  a l g a l  g r o w t h  .
o r  b l o o m  i s  u s u a l l y  t h e  f i r s t  v i s u a l  i n d i c a t i o n  t h a t  a  l a k e
i s  i n  e c o l o g i c a l  t r o u b l e .  A  b l o o m  i m p a r t s  a  g r e o n i s h - y e l l o w -
o r  b r o w n i s h  c o l o r  t o  t h e  w a t e r - a n d  o f t e n  p h y s i c a l l y  h i n d a i l s
swimming, b o a t i n g ,  a n d  f i s h i n g  i n  t h e  l a k e .  T h e  d e c a y  o f  d e a d
a l g a l  c e l l s  may r e l e a s e  m a t e r i a l s  w i t h  d i s a g r e e a b l e  o d o r s  t o -  —
w a t e r .  O f  g r e a t e r  i m p o r t a n c e  i s  t h e  f a c t  t h a t  t h e  d e c a y  p r o -
cess consumes l i f e - g i v i n g  o x y g e n .  T h u s ,  t h e  d e c o m p o s i t i o n  o f
dead c e l l s  i n  l a r g e  b l o o m s  may  s u b s t a n t i a l l y  r e d u c e  t h e  o x y -
gen l e v e l  o f  t h e  l a k e .  M o d e r a t e  r e d u c t i o n s  i n  t h e  o x y g e n

l e v e l ,  i f  s u s t a i n e d  f o r  s e v e r a l  d a y s ,  w i l l  r e s u l t  i n  numerous
d i s r u p t i o n s  i n  l a k e  e c o l o g y .  S e v e r e  d e p l e t i o n s  o f  o x y g e n  o f t e n
r e s u l t  i n  f i s h  k i l l s .

CONTROL OF NUTRIENT SOURCES
'A l though  n u t r i e n t  e n r i c h m e n t  o f  a  r e a l L e s t a t e  l a k e  i s  i n

e v i t a b l e ,  c a r e f u l  management c a n  u s u a l l y  p r e v e n t  i t  f r o m  oc..!
c u r r i n g  a t  a  r a p i d  r a t e .  T o  b e  s u c c e s s f u l ,  a  p r o g r a m  f o r
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Figure .—Eutrophication---:the process of aging by ecological change. (Modified from Greeson. 1969.)

• RELATIVE AGE OF LAKE
Figure IL—Hypothetical curve of eutrophication showing the effect of artificial enrichment. Modified from Hasler, 1947.)
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e u t r o p h i c a t i o n  c o n t r o l  m u s t  m i n i m i z e  t h e  p o t e n t i a l  n u t r i e n t
c o n t r i b u t i o n s  f r o m  b o t h  a c u t e  a n d  c h r o n i c  s o u r c e s .  A c u t e
sources a r e  t h o s e  w h i c h  c a n  r a p i d l y  a d d  l a r g e  q u a n t i t i e s  o f
n u t r i e n t s  t o  t h e  l a k e ;  t h e  m a i n  s o u r c e s  a r e  p o o r l y  o p e r a t i n r ,
sewage d i s p o s a l  s y s t e m s .  C h r o n i c  s o u r c e s  a r e  t h o s e  w h i c h  c o n -
t i n u a l l y  a d d  s m a l l  q u a n t i t i e s  o f  n u t r i e n t s  t o  t h e  l a k e .
Chron ic  s o u r c e s  u s u a l l y  r e s u l t  f r o m  t h e  n o r m a l  d a y - t o - d a y  a n d
y e a r - t o - y e a r  a c t i v i t i e s  o f  u r b a n  l i v i n g .

The m o s t  f r e q u e n t  a c u t e  s o u r c e  o f  n u t r i e n t s  i s  s e p t i c  t a n k
seepage. M a n y  o l d e r  r e a l - e s t a t e  l a k e  c o m m u n i t i e s  d i s p o s e d  o f
sewage e x c l u s i v e l y  t h r o u g h  s e p t i c  t a n k  s y s t e m s .  T h e  s y s t e m s
were o f t e n  u n w i s e l y  l o c a t e d ,  p o o r l y  d e s i g n e d  a n d  i m p r o p e r l y
i n s t a l l e d .  N u t r i e n t s  f r o m  many o f  t h e s e  s y s t e m s  q u i c k l y
reached  t h e  l a k e s  a n d  r e s u l t e d  i n  m a s s i v e  g r o w t h s  o f  a l g a e .

A seepage- c o n t a m i n a t e d  l a k e  c a n  u s u a l l y  b e  i m p r o v e d  i n
a u a l i t y  i f  t h e  f l o w  o f  n u t r i e n t s  i s  s t o p p e d .  H o w e v e r,  s i n c e  a
l a k e  e n t r a p s  n u t r i e n t s ,  t h e  p r o c e s s  o f  r e c o v e r y  o r  n u t r i e n t
c l e a n s i n g  may b e  s l o w ,  a n d  c o m p l e t e  r e c o v e r y  i s  u s u a l l y  i m -
p o s s i b l e .  F u r t h e r m o r e ,  w h e r e  seepage  h a s  b a d l y  p o l l u t e d  a
l a k e ,  w o r t h w h i l e  i m p r o v e m e n t  w i l l  g e n e r a l l y  r e q u i r e  t h e  c o m -
p l e t e  b a n n i n g  o f  s e p t i c  t a n k s  a n d  t h e i r  r e p l a c e m e n t  w i t h  a
sewerage s y s t e m .

P l a n n i n g  i s  t h e  k e y  t o  e f f e c t i v e  e u t r o p h i c a t i o n  c o n t r o l .
From t h i s  s t a n d p o i n t ,  t h e  u s e  o f  s e p t i c  t a n k s  i s  n o t  r e c o m -
mended f o r  r e a l - e s t a t e  l a k e  c o m m u n i t i e s .  H o w e v e r,  i f  s e p t i c
tanks  a r e  a l r e a d y  i n s t a l l e d  a n d  t h e  s y s t e m s  a r e  p r o p e r l y
l o c a t e d  a n d  d e s i g n e d ,  p e r i o d i c  i n s p e c t i o n  o f  p e r f o r m a n c e  may
p r e v e n t  l a r g e  q u a n t i t i e s  o f  n u t r i e n t s  f r o m  e n t e r i n g  t h e  l a k e .
I f  f a u l t y  sys tems  a r e  d e t e c t e d ,  i m m e d i a t e  r e d e s i g n  i s  n e c e s s a r y.

Rapid  e u t r o p h i c a t i o n  o f  a  l a k e  c a n  a l s o  b e  c a u s e d  b y  n u t r i e n t
i n f l u x  f r o m  a  s t o r m w a t e r - d r a i n a g e  s y s t e m .  I n  t h i s  c a s e ,  t h e  r a t e
o f  n u t r i e n t  e n r i c h m e n t  c a n  b e  r e d u c e d  t h r o u g h  a  c o o r d i n a t e d
program t o  p e r i o d i c a l l y  c l e a n  t h e  r o a d s  a n d  p a r k i n g  l o t s  w h i c h
c o n t r i b u t e  t o  t h e  s t o r m w a t e r  f l o w .  T h e  s t o r m w a t e r  p o l l u t i o n
prob lems c a n  b e  e n t i r e l y  s o l v e d ,  h o w e v e r ,  o n l y  b y  r e r o u t i n g  t h e
d ra inage  s y s t e m  t o  c i r c u m v e n t  t h e  l a k e .  T h i s  a c t i o n  i s  n o t  a l -
ways p o s s i b l e ,  b e c a u s e  t h e  s t o r m f l o w  m a y  b e  n e e d e d  t o  m a i n t a i n
the d e s i r e d  w a t e r  l e v e l  o f  t h e  l a k e .  Seepage  f r o m  a  f a u l t y
sewerage s y s t e m  i s  a n o t h e r  p o t e n t i a l  c a u s e  o f  r a p i d  e u t r o p h i -
c a t i o n .  T h i s  p r o b l e m  r e q u i r e s  q u i c k  r e p a i r  o r  r e l o c a t i o n  o f  t h e
sewer p i p e s  i n  o r d e r  t o  p r o t e c t  t h e  l a k e .  L a w n . f o r t i l i z e r  i s
the m o s t  p r e v a l e n t  s o u r c e  o f  n u t r i e n t  i n  r e a l - e s t a t e  l a k e  d e -
ve lopmen ts .  A f t e r  h e a v y  s t o r m s ,  w a t e r  w i l l  f l o w  o v e r l a n d  i n t o
streams o r  d i r e c t l y  i n t o  t h e  l a k e .  A s  i t  p a s s e s  o v e r  f e r t i l i z e d
lawns a n d  a r o u n d  f e r t i l i z e d  s h r u b s ,  t h e  w a t e r  becomes c h a r g e d
w i t h  n u t r i e n t s  a n d  e v e n t u a l l y  c a r r i e s  t h e m  i n t o  t h e  l a k e .

Other  c h r o n i c  n u t r i e n t  s o u r c e s  a r e  l e a v e s  a n d  n u t r i e n t - r i c h
sed imen ts .  T h e  amoun ts  o f  t h e s e  m a t e r i a l s  w h i c h  e n t e r  t h e  l a k e
can b e  min imized  b y  c o n t r o l l i n g  t h e  s o u r c e s .
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SOIL SHIDIDINT
T;ost s e d i m e n t  p r o b l e m s  i n  r e a l - e s t a t e  l a k e s  a r i s e  d i r e c t l y

o r  i n d i r e c t l y  f r o m  c o n s t r u c t i o n  a c t i v i t i e s .  A r e a s  u n d e r  a c -
t i v e  c o n s t r u c t i o n  a r e  u s u a l l y  t h e  l a r g e s t  c o n t r i b u t o r s  o f
sed iment  t o  l a k e s .  H o w e v e r,  t h e  e r o s i o n  o f  i m p r o p e r l y  s t a b i l -
i z e d  s u r f a c e s ,  s u c h  a s  h i l l s i d e s ,  s t rocunbanks ,  a n d  s h o r o l i n o s ,
can a l s o  c o n t r i b u t e  l a r g e  amoun ts  o f  s e d i m e n t ,  a n d  i n  a d d i t i o n
t h e y  s i m u l t a n e o u s l y  d e s p o i l  t h e  e s t h e t i c  q u a l i t y  o f  t h e  l a n d -
scape.

The b a s i c  p r i n c i p l e  o f  s e d i m e n t - c o n t r o l  management i s  t h e
comple te  s t a b i l i z a t i o n  o f  s o i l  p a r t i c l e s  o r ,  a t  l e a s t ,  t h e
con ta inmen t  o f  e r o d e d  p a r t i c l e s  o n  a n  i n d i v i d u a l  d e v e l o p m e n t
s i t e .  Once  s e d i m e n t  i s  i n  t r a n s i t ,  t h e  p r o c e s s e s  o f  e r o s i o n
a c c e l e r a t e ,  a n d  t h e  c o s t s  o f  c o n t r o l  r a p i d l y  i n c r e a s e .  Com-
p l e t e .  sed imen t  c o n t r o l  d u r i n g  d e v e l o p m e n t  i s  i m p o s s i b l e ,  b u t
the  s e v e r i t y  o f  p r o b l e m s  c a n  b e  l e s s e n e d  b y  m i n i m i z i n g  t h e
p o t e n t i a l  f o r  e r o s i o n .  T h i s  management c o n c e p t  i n v o l v e s  m i n i -
m i z i n g  b o t h  t h e  a r e a l  e x t e n t  t h a t  i s  l a i d  b a r e  t o  e r o s i o n a l
f o r c e s  a n d  t h e  l e n g t h  o f  t i m e  t h a t  t h e  l a n d  i s  e x p o s e d .  D e v e l -
opmenta l  p r a c t i c e s  t o  a c h i e v e  t h i s  g o a l  i n c l u d e  t h e  l e a v i n g
o f  v e g e t a t i o n  i n  p l a c e  u n t i l  j u s t  b e f o r e  c o n s t r u c t i o n ,  t h e
d i s t u r b a n c e  o f  o n l y  a s  much  a r e a  a s  i s  n e e d e d  a t  o n e  t i m e ,
the  e a r l y  i n s t a l l a t i o n  o f  s t o r m  d r a i n s ,  a n d  t h e  s t a b i l i z a t i o n
o f  t h e  l a n d  s u r f a c e  a s  q u i c k l y  a s  p o s s i b l e .

Once s e d i m e n t  r e a c h e s  a  s t r e a m ,  c o n t r o l  p r o c e d u r e s  i n c r e a s e
i n  c o s t  a n d  d e c r e a s e  i n  e f f i c i e n c y .  H o w e v e r ,  i n  many d r a i n a g e
a reas ,  s e d i m e n t a t i o n  b a s i n s  ( o u r  b r e e d e r  p o n d )  o n  s t r e a m s
above t h e  l a k e  may  b e  q u i t e  e f f e c t i v e  i n  r e d u c i n g  t h e  p o t e n -
t i a l  c o n t r i b u t i o n  o f  s e d i m e n t .

Once s e d i m e n t  r e a c h e s  t h e  l a k e ,  t h e  c o s t  o f  management i n -
c reases s h a r p l y .  H o p e f u l l y ,  i f  t h e  r a t e  o f  s e d i m e n t a t i o n  i s
h i g h ,  t h e  p r o b l e m  w i l l  h a v e  b e e n  e n v i s i o n e d  d u r i n g  p l a n n i n g ,
and a  s e d i m e n t a t i o n  b a s i n  w i l l  e x i s t  w h e r e  t h e  s t r e a m  e n t e r s
t h e  l a k e .  M a n a g e m e n t  c a n  t h e n  f o c u s  o n  m a i n t e n a n c e  o f  t h e  b a s i n ,
wh i ch  mus t  b e  e m p t i e d  p e r i o d i c a l l y .

I n  t h e  a b s e n c e  o f  a n  i n l e t  b a s i n ,  s e d i m e n t  w i l l  a c c u m u l a t e
t h r o u g h o u t  t h e  l a k e .  T h e n  t h e  r e a l  headaches  b e g i n .  A s  s e d i -
ment d e p o s i t s  b u i l d  u p ,  t h e  e s t h e t i c  q u a l i t y  o f  t h e  l a k e  i s
i m p a i r e d  a n d  p o t e n t i a l  r e c r e a t i o n a l  u s e  o f  t h e . l a k e  i s  d i m i n -
i s h e d .  Management o f  t h e  p r o b l e m  may r e q u i r e  s e d i m e n t  r e m o v a l
f r o m  many a r e a s  o f  t h e  l a k e .  U n f o r t u n a t e l y ,  n e a r s h o r e  a r e a s ,
such a s  c o v e s ,  a r e  o f t e n  v i r t u a l l y  i n a c c e s s i b l e  t o  h e a v y  e q u i p -
ment .  Open - w a t e r  a r e a s  o f t e n  r e q u i r e  t h e  b u i l d i n g  o f  u n d e r -
roads i n  o r d e r  t o  p l a c e  t h e  d r a g l i n e  a n d  t o  move t h e  s e d i m e n t
h a u l i n g  t r u c k s .

LEAVES
Not o n l y  s o i l  p a r t i c l e s ,  b u t  l e a v e s  c a n  cause  s e d i m e n t  p r o -

blems i n  r e a l - e s t a t e  l a k e s .  I n  f o r e s t s  m o s t  l e a v e s  r e m a i n  i n
the  v i c i n i t y  o f  w h e r e  t h e y  o r i g i n a l l y  f a l l ,  u l t i m a t e l y  decom-
p o s i n g  a n d  a d d i n g  t o  t h e  f o r e s t  l i t t e r .  I n  c o n t r a s t ,  i n  a  r e a l -
e s t a t e  l a k e  d e v e l o p m e n t ,  t h e  l e a v e s  f a l l  o n  l a w n s ,  r o a d w a y s ,
and p a r k i n g  l o t s .  V e r y  o f t e n  a  l a r g e  p o r t i o n  o f  t h e s e  l e a v e s
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ends u p  i n  t h e  s t r e a m s  a n d  s t o r m - d r a i n a g e  s y s t e m s .  T h e  l a k e
thon  becomes t h e  f i n a l  s e t t l i n g  p l a c e  o f  t h e  l e a v e s  a s  t h e y
aro d e p o s i t e d  i n  a  m i x t u r e  w i t h  s o i l  s e d i m e n t .  Where  t h o
volume o f  l e a v e s  r e a c h i n g  t h e  l a k e  i s  l a r g o ,  t h e  d e p o s i t i o n
may r a p i d l y  f i l l  t h e  d i s c h a r g e  a r e a s  o f  t h e  s t r e a m .  R a p i d
f i l l i n g  a n d  c l o g g i n g  i s  o f t e n  e s p e c i a l l y  b a d  i n  deve lopmen ts
whore t h e  s t o r m - d r a i n a g e  s y s t e m  i s  r o u t e d  t o  t h e  l a k e .

Good management p r a c t i c e s  c a n  m i n i m i z e  t h e  d e p o s i t i o n  o f
l eaves  i n  a  r e a l - e s t a t e  l a k e .  P e r i o d i c  c l e a n i n g  o f  p a r k i n g
l o t s  a n d  roadways  d u r i n g  a u t u m n  c a n  g r e a t l y  r e d u c e  t h o  p o t e n -
t i a l  l o a d i n g .  O n  i n d i v i d u a l  p r o p e r t i e s ,  l e a v e s  w i l l  decompose
i f  l e f t  i n  p l a c e ,  b u t  i f  r a k e d ,  t h e y  s h o u l d  b e  d i s p o s e d  o f  i n
such a  manner  t h a t  t h e y  w i l l  n e v e r  r e a c h  t h e  l a k e .  T h i s  r u l e s
out  t h e  d i s p o s a l  o f  l e a v e s  a l o n g  s t r eambanks  a n d  d r a i n a g e  w a y s .

SUMMARY

We a r e  now  i n t o  s t a g e  t w o .  A s  t h e  l o w e r  g r a p h  o n  page  2  shows ,
we c a n  e x p e c t  t h a t  t h e  e f f e c t  o f  a r t i f i c a l  e n r i c h m e n t  f r o m .  a l l  o f  o u r
s e p t i c  t a n k s  a n d  l a w n  f e r t i l i z e r s ,  e t c .  c a n  s p e e d  u p  t h i s  p r o c e s s
d r a m a t i c a l l y  o v e r  t h e  n e x t  5  -  1 0  y e a r s .  O u r  l a k e  i s  p r e s e n t l y  i n
the  p r e e u t r o p h i c  s t a g e  p o i s e d  o n  t h e  b r i n k  o f  t h e  s t e e p  i n c l i n e  o f •
the  l o w e r  g r a p h .  W e  h a v e  a l l  s e e n  t h e  f i r s t  s i g n s  o f  t h e  p r o c e s s ,
namely  t h e  l a r g e  a l g a e  b l o o m s  we  h a v e  e v e r y  summer.  W e  h a v e  b e e n
u s i n g  t h e  m o s t  common c o n t r o l  m e t h o d  -  c o p p e r  s u l f a t e .

" A l g a l  b l ooms  a r e  c a u s e d  b y  a n  o v e r  abundance  o f  t h e  w r o n g
k i n d s  o f  a l g a e .  C o p p e r  s u l f a t e  c a n  c o n t r o l  t h e  g r o w t h  o f
these  s p e c i e s  o f  a l g a e ,  b u t  i t s  a d d i t i o n  t o  w a t e r  a l s o  c a u s e s
u n d e s i r a b l e  e f f e c t s .

N o n s e l e c t i v i t y  i n  t o x i c  e f f e c t  i s  t h e  m a j o r  p r o b l e m  c a u s e d
by t h e  u s e  o f  CuSO4. T h e  c h e m i c a l  k i l l s  a l m o s t  a l l  f o r m s  o f
p l a n k t o n ,  n o t  m e r e l y  t h e  m a s s i v e  g r o w t h s  o f  u n d e s i r a b l e  f o r m s
wh ich  c o n s t i t u t e  a n  a l g a l  b l o o m .  Because  p l a n k t o n  a r e  v i t a l
l i n k s  i n  t h e  f o o d  c h a i n s ,  t h e i r  mass d e s t r u c t i o n  r e s u l t s  i n
l e s s  f o o d  f o r  t h e  f i s h  p o p u l a t i o n .  F i s h  n o r m a l l y  d o  n o t  f e e d
upon t h e  s p e c i e s  o f  a l g a l  w h i c h  p r e d o m i n a t e  d u r i n g  b l o o m s .
I f  t h e s e  s p e c i e s  w e r e  u s e d  a s  f o o d ,  f i s h  w o u l d  b e  t h e  i d e a l
c o n t r o l  • f o r  a l g a l  b l o o m s .

A s e c o n d  p r o b l e m  w i t h  CuSO4 i s  t h e  b u i l d u p  o f  c o p p e r  c o n c e n -
t r a t i o n  i n  b o t t o m  s e d i m e n t s .  T h i s  a c c u m u l a t i o n  c a n  c a u s e  t h e
c o n c e n t r a t i o n  o f  c o p p e r  i n  w a t e r  t o  r e m a i n  h i g h  t h r o u g h o u t
the  y e a r .  I f  t h i s  c o n d i t i o n  a r i s e s ,  a l g a e c i d a l  e f f e c t s  o f  t h e
copper  may become a  pe rmanen t  f e a t u r e  o f  t h e  l a k e .

The u s e  o f  CuSO4 i s  a  s t o p g a p  measu re ,  f o r  a s  t h e  d e a d  a l g a e
c e l l s  u n d e r g o  d e c a y,  l a r g e  q u a n t i t i e s  o f  n u t r i e n t s  a r e  r e c y -
c l e d  t o  t h e  w a t e r .  Q u i t e  o f t e n  t h e  r e c y c l e d  n u t r i e n t s  s t i m u -
l a t e  a  new b l o o m  a s  s o o n  a s  w e a t h e r  c o n d i t i o n s  a r e  f a v o r a b l e
and t h e  c o p p e r  c o n c e n t r a t i o n  o f  t h e  , w a t e r  has  d e c r e a s e d  b e l o w
the a l g a e c i d a l  l e v e l .  I n  a n y  e v e n t ,  m o s t  o f  t h e  n u t r i e n t s  a r e
entrapped b y  t h e  l a k e  a n d  a r e  h e l d  a v a i l a b l e  f o r  f u t u r e  a l g a l .
growth.
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Because a l g a l  b l ooms  a r e  c y c l i c ,  e x t r e m e l y  l a r g e  b l o o m s
are u s u a l l y  o f  s h o r t  d u r a t i o n .  T h u s ,  CuSO4 c a n  be  r e g a r d e d
as a n  e x t r e m e  measu re ,  t o  b e  u s e d  o n l y  when  a  b loom i s  b e -
coming p r o l i f i c  e n o u g h  t o  b e  i n t o l e r a b l e  o v e n  f o r  a  s h o r t
p e r i o d  o f  t i m e .  A l g a l  b l o o m s  c a n  b e  p r e v e n t e d  o r  l i m i t e d
pe rmanen t l y  o n l y  b y  m i n i m i z i n g  t h e  n u t r i e n t  i n f l u x . "

RESULTS OF T I E  COIC.IITTEE
Th is  c o m m i t t e e ,  d u r i n g  t h e  f a l l  m o n t h s ,  h a s  t r i e d  t o  d e t e r m i n e

1) i f  we  s h o u l d  d r e d g e  t h e  l a k e ,  a n d  2 )  r o u g h l y  how much i t  w o u l d
c o s t .  O n  b o t h  p o i n t s  we  h a v e  n o t  b e e n  v e r y  s u c c e s s f u l  m o s t l y  due  t o
our  l a t e  s t a r t .  A  r o u g h  s u r v e y  i n  t h e  l a t e  f a l l  f r o m  b o a t s ,  s h o w e d
t h a t  t h e  u p p e r  4  o f  t h e  b i g  l a k e  ( a b o u t  1 . 8  a c r e s )  h a d  a n  ave rag e
dep th  o f  w a t e r  o f  a b o u t  21/2 f e e t  w i t h  a  maximum d e p t h  o f  L. f e e t .
There w a s  o n  t h e  b o t t o m  a  l a y e r  o f  muck  r a n g i n g  f r o m  1 -  3  f e e t  w i t h
the  a v e r a g e  a b o u t  21/2 f e e t .  I n  t h e  b r e e d e r  p o n d  ( a b o u t  11/2 a c r e s )  t h e
average d e p t h  o f  wa te r.  was a b o u t  3  f e e t  w i t h  a  maximum d e p t h  o f
about  5  f e e t  i n  t h e  m a i n  c h a n n e l .  T h e  b o t t o m  a s  e x p e c t e d  was much
f i r m e r  a n d  v a r i e d  i n  d e p t h  f r o m  6  i n c h e s  t o  21/2 f e e t  w i t h  a n  a v e r a g e
o f  a b o u t  2  f e e t .  T h e r e  i s  p r o b a b l y  more  m a t e r i a l  i n  t h e  b r e e d e r  p o n d
b u t  o u r  me thod  o f  p r o b i n g  t h e  b o t t o m  w i t h  c o n c r e t e  r e e n f o r c i n g  r o d s
would  n o t  p e n e t r a t e  t h e  f i r m e r ,  l a r g e r  s i z e d  m a t e r i a l  t h a t  s h o u l d
have f a l l e n  o u t  i n  t h e  b r e e d e r  p o n d .

What w o u l d  b e  t h e  a d v a n t a g e s  o f  d r e d g i n g  b o t h  t h e  u p p e r  4  o f  t h e
main  l a k e  a n d  t h e  b r e e d e r  pond?

1) T h e  b reede r,  p o n d  w o u l d  becomes a  more  e f f e c t i v e  s e d i m e n t
t r a p  o f f e r : m g  more p r o t e c t i o n  f o r  t h e  m a i n  l a k e .

2)  T h e  n e w  o v e r a l l  d e p t h  o f  b o t h  w o u l d  b e  s u c h  t h a t  b o t t o m
algae a n d  p l a n t  g r o w t h ,  e x c e p t  a l o n g  t h e  s h o r e ,  w o u l d  d e -
crease s i n c e  l i g h t  d o e s  n o t  p e n e t r a t e  b e l o w  , a  d e p t h  o f
3 f e e t .

3) T h e  c r e e p i n g  o f  t h e  s e d i m e n t a t i o n  down  t h e  m a i n  l a k e  w o u l d
be• h a l t e d  f o r  t h e  t i m e  b e i n g .

4) Swimming a n d  b o a t i n g  w o u l d  b e  p o s s i b l e  i n  t h e  l o w e r  e n d  o f
the m a i n  l a k e  a g a i n .

5)  I f  t h e  f i l l i n g - i n  p r o c e s s  c o n t i n u e s ,  a  f i r e  h a z a r d  may d e -
v e l o p .  T h e r e  w o u l d  be  i n s u f f i c i e n t  d e p t h  o f  w a t e r  a t  t h e
pumping s t a t i o n s  n e a r  s h o r e  t o  f i g h t  a  f i r e  o f  a n y  s i z e .

The o v e r a l l  p r o c e s s  o f  e u t r o p h i c a t i o n  i s  a  g r a d u a l  o n e  t h a t
c reeps  u p  o n  y o u .  I f  t h e  l a k e  i s  n o t  d r e d g e d  a n d  t a k e n  c a r e  o f  t h e r e
w i l l  b e  n o  m a j o r  c a l a m i t y  l i k e  t h e  dam b e i n g  w o r k e d  o u t  b u t  g r a d u a l l y
ove r  t h e  y e a r s  t h e  u p p e r  4  o f  t h e  l a k e  a n d  t h e  b r e e d e r  p o n d  w i l l  b e -
come mud f l a t s  w i t h  a  s t r e a m  r u n n i n g  t h r o u g h .  T h e  s e c o n d  4  o f  t h e
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lake  w i l l  b e  f i l l e d  w i t h  s i l t  b u t  a s  t h e  w a t e r  a t  p r e s e n t  i s  d e e p e r
the e f f e c t  w o n i t  b e  n o t i c e d  r i g h t  a w a y.  I n  e v e r y  l a k e  commun i t y  t h e
r e s i d e n t s  r e a c h  a  b o r d e r  p o i n t  b e y o n d  w h i c h  t h e y  w i l l  n o t  g o  w i t h
r e g a r d s  t o  t h e  e s t h e t i c  q u a l i t y  o f  t h e  l a k e .  I f  y o u r  b o r d e r  i s  4  o f
t he  m a i n  l a k e  a n d  t h e  b r e e d e r  p o n d  b a d l y  s i l t e d  a n d  l a r g o  a l g a e
blooms,  t h e n  now i s  t h e  t i m e  t o  t a c k l e  t h i s  p r o b l e m .  I f  y o u  a r e
w i l l i n g  t o  w a i t  u n t i l  ag o r  1 / 3  i s  v e r y  s h a l l o w  a n d  t h e  u p p e r  4  i s  a l l
mud, t h e n  y o u  s t i l l  h a v e  some t i m e .

What w o u l d  i t  c o s t .

None o f  t h e  m a j o r  d r e d g i n g  compan ies  t h e  c o m m i t t e e  t a l k e d  t o
wou ld  g i v e  A  f i r m  e s t i m a t e  w i t h o u t  a  l o o k  a t  t h e  b o t t o m .  S i n c e  w i n t e r
was c o m i n g  o n  i t  was  n o t  p o s s i b l e  t o  d r a w  down t h e  l a k e  f o r  t h a t  p u r -
pose.  O n e  c o n t r a c t o r  g a v e  .a r o u g h  r u l e  o f  t h u m b  t y p e  a n s w e r  o f  ! 0 , 2 0 0
p e r  a c r e - f o o t .  I f  we assume 3 . 3  a c r e s  i n  t o t a l  a n d  w a n t  t o  remove  a n
average o f  t h r e e  f e e t  o f  b o t t o m  s e d i m e n t ,  i t  w o u l d  c o s t  a b o u t  3 . 3  x  3
x  $ 3 , 2 0 0  =  $ 3 1 , 6 8 0 .  A l t h o u g h  t h i s  i s  v e r y  r o u g h ,  t h e  e s t i m a t e s  w o u l d
p r o b a b l y  r a n g e  f r o m  :P25,000 t o  $ 5 0 , 0 0 0 .

Recommendations

The c o m m i t t e e  recommends t h a t  t h e  f o l l o w i n g  p l a n  a n d  t i m e  t a b l e
be a d o p t e d  b y  t h e  v o t e  o f  t h e  membersh ip  a s  a  mandate  f o r  t h e  n e x t
boa rd  t o  c a r r y  o u t .

1') D r a w  down b o t h  l a k e s  i n  t h e  s p r i n g  o f  1 9 7 3 .
2 )  D u r i n g  t h i s  t i m e  o b t a i n  e s t i m a t e s  o n  d r e d g i n g  w i t h  r e s p e c t  t o

b o t h  t i m e  a n d  c o s t  f r o m  t h e  f o l l o w i n g  compan ies  who  a r e  e x p e r t
i n  t h e  d r e d g i n g  o f  l a k e s .

a) H . W. A l w a r d  I n c . ,  B a s k i n g  R i d g e ,  N . J .
b )  F a r b e r  C o n s t r u c t i o n  C o . ,  G r e e n  V i l l a g e ,  N . J .
c )  Wm. H e a r l e  &  Son,  Pegnamrock ,  N . J .
d) G r e y  C o n s t r u c t i o n  C o . ,  M o r r i s t o w n ,  N . J .
e)  M i l l b r o o k  L a n d s c a p i n g  C o . ,  M i l l b r o o k ,  N . J .

3)  H i r e  E x p e r t  a d v i c e  f r o m  a  r e c o g n i z e d  a u t h o r i t y  t o  d e t e r m i n e
the  r a t e  o f  s e d i m e n t a t i o n  i f  t h e  B o a r d  d e t e r m i n e s  t h i s  i s
n e c e s s a r y.

4 )  C a l l  a  s p e c i a l  m e e t i n g  d u r i n g  t h e  summer o f  1 9 7 3  f o r  t h e  p u r -
pose o f  a u t h o r i z i n g  o r  n o t  a  c o n t r a c t  f o r  d r e d g i n g  a n d  a p p r o v -
i n g  a  f i n a n c i a l  p l a n  t o  b e  w o r k e d _ o u t  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e
Board o f  D i r e c t o r s  o f  t h e  L a k e s h o r e  Company.
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5)  P l a n  t o  b e g i n  w o r k  a f t e r  c o m p l e t i o n  o f  ( ) j )  i n  t h e  f a l l  o f  1 9 7
w i t h  w o r k  t o  b e  c o m p l e t e d  i n  t h e  s p r i n g  a n d / o r  f a l l  o f  1 9 7 L .

6) S e t  u p  a n  a c t i o n  p rog ram  t o  m i n i m i z e  s e d i m e n t a t i o n  a n d  n u t r i -
en t  i n f l o w  i n  t h e  f u t u r e .  S u c h  i t e m s  t o  b e  i n c l u d e d  w o u l d  b e : .

a) S p r i n g  a n d  f a l l  c l e a n u p  o f  l e a v e s  f r o m  p a r k i n g  l o t s ,
c u l v e r t s  a n d  r o a d s .  T h e  f a l l  c l e a n u p  t o  b e  done  s e v e r a l
t imes  d u r i n g  t h e  f a l l  t o  r e d u c e  t h e  number  o f  l o a v e s
r e a c h i n g  t h e  l a k e .

b )  I n s p e c t i o n  o f  o u r  d r a i n a g e  a r e a  f o r  u n p r o t e c t e d  s l o p e s
wh ich  c o u l d  be  p l a n t e d  a n d  s t a b i l i z e d  b e f o r e  e r o s i o n  o c c u r s .

c )  S e t  u p  a  r e g u l a r  i n s p e c t i o n  o f  a l l  s e p t i c  t a n k s  w i t h i n  o u r
wa te rshed  a r e a  ( i n c l u d i n g  t h o i e  u p s t r e a m ) .

d)  Make a n  a t t e m p t  t o  r e d u c e  t h e  amoun t  o f  f e r t i l i z e r  u s e d
w i t h i n  t h e  w a t e r s h e d .  I n  p a r t i c u l a r  home owne rs  a n d  f a r m s
wou ld  be  a s k e d  t o  r e d u c e  t h e i r  u s e .

e) Have  a d d e d  t o  o u r  r e g u l a r  w a t e r  a n a l y s i s  t e s t s  f o r  d e t e r -
g e n t s ,  n i t r a t e s  a n d  p h o s p h a t e s  t o  k e e p  t r a c k  o f  t h e  p r o -
b lem.

Commit tee

H a r r y  D u g g e r,  C h a i r m a n
Rober t  Va n n o t e
Dan R e a l l
Rober t  G r a y
Char les  J e n k i n s

N o t e :  T h e  s i n g l e  s p a c e d  m a t e r i a l  was  q u o t e d  d i r e c t l y  F rom
G e o l o g i c a l  S u r v e y  C i r c u l a r  6 0 1 - G ,  " R e a l - E s t a t e  L a k e s . "


